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Impact des dérèglements climatiques 
sur les systèmes humains

Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and Vulnerability. IPCC WG2



Vulnérabilité liée au dérèglement climatique

16.11.22Votre pied de page 7
Edmond, Lovel et al. 2020, Ecological Indicators: A new composite climate change vulnerability index



La responsabilité des riches
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Perte de la biodiversité et des contributions
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Repose sur 9 processus dont dépendent sa 
stabilité et résilience au cours du temps.
• Pour chacun d’entre eux, il existe un seuil

au-delà duquel la stabilité du système 
global est menacée de changements 
irréversibles

• Ce sont les 9 limites 
planétaires (Rockström et al. 2009, 
Steffen et al. 2015, Persson et al. 2022)

• Elles constituent un plafond écologique 
qu’il ne faudrait pas dépasser…

L’écosystème 
terrestre…
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• Ce sont les 9 limites planétaires (Rockström 
et al. 2009, Steffen et al. 2015, Persson et al. 2022)

• Elles constituent un plafond écologique 
qu’il ne faudrait pas dépasser…

• Pour que l’humanité puisse continuer à 
habiter cette planète avec le reste du 
vivant dont nous sommes dépendants. 

L’écosystème 
terrestre…
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essentiels à laquelle ils ont tou·te·s un droit 
égal :

• Parmi ceux-ci : la santé, la participation 
et intégration, l'accès à l’énergie...

• Ensemble, ces besoins essentiels forment 
un socle qui garantit l'accès 
à l'épanouissement.

• Ils constituent un plancher 
social sous lequel il ne faudrait pas 
tomber…

• Pour que l’humanité 
entière puisse continuer à prospérer.

Fondement social inspiré de O'Neill et al. 2018
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Ainsi, pour la survie et le 
bienêtre de l’humanité 
et de l’écosystème 
terrestre…

• Il faudrait assurer à toute l’humanité un 
accès équitable au plancher social et ce, 
sans l’éroder. 

• Et il faudrait s’assurer que les impacts des 
activités humaines ne dépassent pas le 
plafond écologique 

• Il se dessine donc un espace sûr et juste 
pour l’humanité et le reste du vivant…

• Entre le plafond écologique et le 
plancher social : un anneau, ou le donut
de K. Raworth (2017)



De la théorie à la réalité : 
quelle est la situation 
globale en 2022 ?





Etat du Donut en Suisse, 2015Etat du Donut au Costa Rica, 2015

Source : O’Neill et al. 2018 ; https://goodlife.leeds.ac.uk/



16.11.22 Votre pied de page 25

Est-ce qu’il est possible de «vivre dans le donut»?  
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Donut du Grand Genève



Cadran Objectif
Indicateur Quantification

n° Description Etat actuel estimé Valeur-cible pour 2050 Evolution nécessaire

Global

Ecologique

Objectif 1 : 

Limites planétaires

1 Pertes d’azote dans les milieux naturels (directes et indirectes) 11,4 – 13,7 kg N/hab.an 2,9 kg N/hab/an -75%

2
Empreinte matérielle en tonne par habitant, par an (ressources non 

renouvelables et biomasse)

19 – 27

t/hab/an
5,1 t/hab/an -80%

Objectif 2 : Neutralité 

carbone
3

Empreinte carbone (3 Scopes, directes et indirectes) en tonne de 

CO2 equ par habitant·e, par an

11

t CO2 equ /hab/an
0 t CO2 equ /hab/an Réduire à zéro

Local

Ecologique

Objectif 3 : Biodiversité 

locale
4 Part des espèces menacées et éteintes dans le Grand Genève 20% < 1% Réduire à zéro

Objectif 4 : Eau
5

Part des cours d'eau et des lacs a minima en bon état biologique et 

physicochimique
30% 100% +70%

6 Quantité d’eau disponible, déduite de la consommation À mesurer À définir

Objectif 5 : Sol 7
Part du sol fonctionnel (sol perméable, sol agricole en bonne santé, 

sol non exploité industriellement, non contaminé) 
À mesurer Augmenter la part de sol fonctionnel

Objectif 6 : Air 8
Part des habitant·e·s du Grand Genève surexposées à au moins un 

des trois principaux polluants atmosphériques (particules fines, 

oxydes d'azote et ozone) selon les seuils de l'OMS (2021)

100% 0% Réduire à zéro

Local

Social

Objectif 7 : Santé

9 Espérance de vie en bonne santé à la naissance (en années) 68 ans Maintenir et réduire les inégalités

10 Part de la population qui se déclare en (très) bon état de santé 78% Maintenir et réduire les inégalités

Objectif 8 : Capacité 11
Part des habitant·e·s précaires dans au moins une catégorie : 

monétaire familiale, emploi, logement
> 14,4% 0% Réduire à zéro

Objectif 9 : Inclusion

12 Inclusion sociale ressentie (note /10) À mesurer À définir

13 Etat de la démocratie ressenti (note /10) À mesurer À définir

Global

Social

Objectif 10 : 

Bien-être mondial
14 Travail forcé et travail des enfants importés À mesurer 0% Réduire à zéro

Donut du Grand Genève



16.11.22 Votre pied de page 28

Est-ce qu’il est possible de «vivre dans le donut»?  



• Situation actuelle (de la crise climatique à la crise systémique)
• Cadre conceptuel de la durabilité (la théorie du donut)
• Comment transformer? (comprendre la hauteur de la marche, 

changer de logique)
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Sources : Global Carbon Atlas, 2021 ; Frischknecht et al, 2013, calculs et graphs par CCD
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Global Carbon Atlas, 2022 ; Frischknecht et al, 2013 ; calculs et graphs par CCD



https://www.ge.ch/document/etude-exploratoire-neutralite-carbone-geneve-2050

Etude Neutralité GenèveIdentifier la hauteur de la marche

SCENARIO TENDANCE (8,4t)

SCENARIO AMBITIEUX (4,7t)

SCENARIO RAYONNEMENT (1t)

SCENARIO RESILIENCE (1t)

CONTINUITÉ

RUPTURE



SCENARIO DE REFERENCE SCENARIO RAYONNEMENT
ALIMENTATION (807'132 tCO2e en 2012 avec 

corrections)
1'097'877 tCO2e

Régime optimal pour la santé et l’environnement
298'000 t CO2e

EAT Lancet Commission



SCENARIO DE REFERENCE SCENARIO RAYONNEMENT

ENERGIE ET BATIMENTS 2'728'673 t CO2e
(1'372'972 t CO2e en 2012)

Besoins d’énergie thermique environ :2’000GWh
Besoins électriques : 820 GWh
200'000 t CO2e

MOBILITE individuelle (851'596 t CO2e valeur 2012 corrigée)
1'667’388 t CO2e

5% des Km en voiture
40% des Km en TP(20%) et train (20%)
35% des Km en mobilité douce
20% réduction des déplacements
147’000 t CO2e

MOBILITE avion (296'183 tCO2e en 2012 pour les 
genevois)
402'820 tCO2e

Diminution de 90% des Km en avion
10% améliorations techniques
36’000 t CO2e

MOBILITE Fret (438'383 t CO2e en 2012)
596'297 tCO2e

-90% de Km fret routier
Flotte électrifiée camion
-95% fret aérien
10% améliorations techniques des avions
23'000 t CO2e



SCENARIO DE REFERENCE SCENARIO RAYONNEMENT
BIENS DE CONSOMMATION (488'572 t CO2e en 2012)

664'566 t CO2e
-85% des émissions par rapport au scénario référence
100'000 t CO2e

AGRICULTURE (52'106 t CO2e en 2012)
70’000 t CO2e

-90% des émissions par rapport au scénario référence
7’000 t CO2e

CONSTRUCTION /URBANISME (242'908 t CO2e en 2012)
337'554 t CO2e

-90% des émissions par rapport au scénario référence
34’000 t CO2e

FIN DE VIE DES DECHETS (93'703 t CO2e en 2012)
130'000 t CO2e

-90% des émissions par rapport au scénario référence
13’000 t CO2e

CAPTATION - -210’000 t CO2e
Séquestration locale

TOTAL DES EMISSIONS 7'705'000 t CO2e 648’000 t CO2e
EMISSIONS PAR HABITANTS 12.04 t CO2e/hbt 1 t CO2e/hbt
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Elargir son périmètre d’action

Beyond the roots of human inaction:. Fostering collective effort toward ecosystem conservation. Elise Amel, Christie Manning, Britain Scott, Susan Koger. Science 356, 2017.



Mobiliser le donut pour réfléchir autrement



1. Limites planétaires 

ØLe projet va-t-il générer l’importation de matériaux ou de biens 
ayant un impact potentiellement négatif sur l’environnement à 
étranger (biodiversité, pollutions, sols…) ?

ØLe projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances 
sur les limites planétaires à l’échelle globale?



2. Neutralité carbone

• > Les émissions de gaz à effet de serre liées à la construction du 
projet et à son usage sont-elles compatibles avec la neutralité 
carbone?
• > Le projet est-il susceptible de réduire les émissions de gaz à effet de 

serre directes des habitants du territoire ? Les émissions indirectes 
des habitants du territoire (consommation d’électricité et de biens)?
• Le projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances 

sur la neutralité carbone?



3. Biodiversité locale

• L’infrastructure écologique subît-elle des dégradations ou ruptures 
supplémentaires ? Des changements d’affectation du 
sol? l’imperméabilisation de surface végétalisée ?
• Le projet contribue-t-il à restaurer la fonctionnalité écologique des 

espaces agricoles ?
• Le projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances sur 

la biodiversité locale?



4. Consommation et qualité de l’eau

• > Quel impact du projet sur la pollution physico-chimique de l’eau 
(pesticides, nutriments, pollutions, micropolluants) ? Et sur la quantité 
d’eau utilisée?

ØLe projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances sur 
l’eau?



5. Qualité du sol

• > Le projet génère-t-il de nouvelles surfaces imperméabilisées ?
• > Les sols rares (très peu fertiles ou très fertiles) sont-ils protégés de 

la dégradation de leurs fonctions écosystémiques ?
• Le projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances 

sur le sol?



6. Qualité de l’air

• > Le projet contribue-t-il à réduire les émissions de particules fines, 
principalement celles dues au trafic routier ?
• > Les matériaux utilisés vont-il contribuer à la pollution de l’air 

(notamment intérieure, comme les adhésifs et les solvants)?
• Le projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances 

sur la qualité de l’air?



7. Santé

• > Le projet a-t-il un impact sur la santé mentale des habitant.e.s et 
riverains (accès à la nature, ambiance sonore et visuelle) ?
• > Le projet a-t-il un impact sur la santé physique des habitant.e.s et 

riverains (favorise la mobilité active, air sain, accès à une alimentation 
saine) ?
• Le projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances 

sur la santé?



8. Capacité – lutte contre la précarité

• > Ce projet contribue-t-il à lutter contre la précarité ?
• > Le projet est-il favorable au développement d’emploi local et 

durable (agriculture, artisanat, etc) ? Le projet favorise-t-il l’accès à la 
formation (ou reconversion) aux métiers de la transition ?
• > Le projet favorise-t-il l’offre de biens et services durables?
• Le projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances 

permettant de lutter contre la précarité?



9. Inclusion sociale – démocracie

• > Le projet favorise-t-il l’accès à des activités sociales (scolaire, 
culturelles, sportives, etc) ?
• > Le projet favorise-t-il l’accès à des projets collectifs, coopératifs 

(gouvernance, mise à disposition d’espaces)?
• Le projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances 

permettant de développer l’inclusion ?



10. Travail forcé importé

• > Le projet va-t-il générer l’importation de matériaux ou de biens 
ayant potentiellement été produits dans des conditions de travail 
forcé ou indécent ?
• > Le projet est-il susceptible d’augmenter la quantité de biens 

consommés par les habitants, potentiellement produits dans des 
conditions de travail forcé ou indécentes ?
• Le projet permet-il d’apporter ou de développer des connaissances 

permettant de lutter contre le travail importé forcé?



• Le climat, une des crises 
• Vivre dans le donut -> une transformation radicale
• Commencer par questionner le besoin avant de transférer et 

d’améliorer
• Développer de nouvelles manière d’appréhender des projets

Conclusions
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